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ALTERNATEUR FOUR VEHICULE AUTOMOBILE COMPORTANT UN INDUCTEUR 
ROTATIF FORTE PAR UN ARBRE CREUX 

La presence invention concern© un alternateur 
des tin* notamment & V alimentation £lectrique d'un vttiicule 
5 automobile, ledit alternateur comportant un induit fixe 6qui~ 
p£ d'un bobinage et un inducteur rotatif notamment A aimanta 
permanents, port* par un arbre entrain* en rotation par la 

moteur associ* A 1* alternateur. 

Des altemateura de faible puiaaance du type sue- 

10 mentionn* sont bien connus ; d*noram*s magn*tos , lis sont cou- 
ramment utilises sur des v*lomoteurs ou des motocyclettes de 
petite cylindr*e, pour assurer leur alimentation *lectrique. 
Cependant, lea r*cents progr&s qui ont *t* accomplis dans la 
technologic des aimanta permanent*, des roulements et des 

15 traiteaents de surface ainsi que dans l'dlectronlque de puis* 
sence rendent int*ressant l'emploi de ces alternateurs sur des 
v*hicuies automobiles. En effet, par rapport aux alternateurs 
classiques de vihicule automobile, lea alternateurs ott 1' induc- 
tion est.produite par un champ raagn*tique cr** par des aimanta 
20 permanents ont pour avantage de ne pas comporter de bague col- 
lectrice et de balais et de b*n*f icier, par suite, d'un encom- 
brement axial r*duit. Un alternateur k aimanta permanents, 
comme d'ailleurs un alternateur class ique, est associ* A des 
*quipements annexes, en particulier & un *quipement *iectro- 
25 nique de puissance, permettant de redresser et de r*guler le 
courant alternatif g*n*r* dans 1 'induit et dont la sortie est 
branch** sur la batter ie du v*hicule et sur i 1 ensemble des 
charges cons omnia trices du vAhicuie automobile* En raison de 
la quant it* de chaleur d*gag*e en cours de fonctionnement , un 
30 tel *quipement *lectronique requiert une ventilation forc*e, 
Comme autre fiquipement annexe d'un alternateur & aimants perma- 
nents, on peut citer celui qui fait l'objet de la demande de 
brevet fran^ais d*pos*e le 19 Juln 1980 sous le n # SO. 13645* 
Dans cette demande, le rotor de l 1 alternateur est entrain* 
35 par l'intern^diaire d'une transmission A deux rapports de 

Vitesse dont l'embrayage est command* en fonction de la charge 
de I 1 alternateur ou de la vitesse de rotation du raoteur ther- 
mique d f entratnement. 

La pr*sente invention vise h am*iiorer la compa- 

40 cit* d'un alternateur A aimants permanents avec sea 4quipemente 
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annexes. Selon l 1 invention, l'arbre qui porte l'inducteur ro- 
tatif est un arbre creux d^finissant un logement pour des £qul- 
pements associ^s k 1 ! altemateur. C'est ainsi que dans 1 'arbre 
creux f on peut avantageusement disposer I'embrayage de la 
5 transmission k deux rapports ci-dessus indiqug. On peut figale- 
ment loger k l'int£rieur de cet arbre creux, l'£quipement 41ec- 
tronique de l'alternateur. On peut encore faire venir l 1 arbre 
creux de forme avec une partie au moina du stator ou du rotor, 
Selon un mode pr£fgr£ de realisation de l 1 invention, 1 1 arbre 

10 creux consid£r£ est ouvert k sea deux extr£mit£s et revolt un 
ventilateur k son extr&nitfi qui est disposes du c8t6 da la pou- 
lle d'entrafnement , l'^quipement £lec tronique £tant placfi du 
c6t6 de 1' autre extr6rait£ de 1' arbre creux* Dans ce cas, l'ar« 
bre creux sert simultanement de logement au ventilateur et de 

15 gains de ventilation per me tt ant de diriger le flux d'air aspir£ 
& travers l*£quipement £lectronique k refroidir en direction du 
ventilateur assoclfi. II en rfiaulte une ventilation efflcace de 
1* Electron! que de puissance et un encombrement axial riduit 
pour 1* ensemble form£ par l'alternateur et son fiquipement £lec- 

20 tronique. 

La pr^sente invention a done pour objet un alternateur 
destine notamment k V alimentation 61ectrique d'un v£hicule au- 
tomobile, comportant un induit fixe 6quip£ d'un bobinage et un 
inducteur rotatif porte par un arbre entra£n£ en rotation par 

25 le moteur associe, caract£ris£ par le fait que 1* arbre pr£cite 
est un arbre creux d£finis$ant un logement pour au moins un 
€quipement associg audit alternateur. 

L'arbre creux est, de preference, venu de matiire avec 
une culasse ayant la forme d'un anneau k section en U, l'aile 

30 p6riph£rique int£rieure de la culasse annulaire pr£cit£e cons* 
tituant l'arbre creux. 

Dans une premiere variants de realisation, l'arbre 
creux de l'alternateur qui porte l'inducteur rotatif, revolt 
I'embrayage de la transmission k au moins deux rapports de vi~ 

35 tesse, par l'intermgdiaire de laquelle le moteur k combustion 
interne associ£ entrafne l'alternateur. 

Dans une seconde variants de realisation, l'arbre creux 
est ouvert k ses deux extr£mit£s et revolt un ventilateur agis- 
sant sur l'£quipement £lec tronique pr£vu pour la regulation et 

40 1« redressement du c our ant de sortie de l'alternateur. Le van* 
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tilateur consider* est, de preference, plac* 4 celles des ex- 
tr&nltis de I'arbre creux par ou s'effectue 1 9 entrainement de 
l'altemateur, et 1 1 equi percent eiectronique auamentionni eat 
place solt k l'extlrieur de l'arbre creux, en vis-A-vis de 
l'extremit^ oppose* au ventilateur, soit partiel lenient ft l'in* 
terieur de l'arbre creux du c8te de l'extr&nic* consid£r£e. 
Selon une autre caracteristique avantageuse, le ventilateur 
d 1 aspiration agissant aur l'equipement eiectronique conatitue 
un ensemble monobloc avec la poulie d 1 entrainement de 1 'alter- 
nates, cet ensemble etant solidarise avec I'arbre creux. 

Selon une realisation avantageuse de I'alternateur se* 
Ion I'invention, l'induit fixe eat dispose k l'interieur de 
I'inducteur rotatif. L'inducteur rotatif est, de preference ft 
aimants permanent*, Dana ce cas, lea aimants permanent a sont 
disposes sur l'aile peripherique exterieujre de la culaase an- 
nulaire k section en U formee par I'arbre creux, et k l'inte- 
rieur de ladite culaase, 

Des ailettes de ventilation et des ouvertures radiales 
sont avantageusement r£alis£es par decoupage et pllage de la 
paroi constitutive de l'aile peripherique exterieure de la cu- 
laase annuiaire k section en U ; les ailettes de ventilation 
et les ouvertures precitees sont menagees dans la zone de rac- 
cordement de l'aile peripherique exterieure avec Vtme de la 
eulasse annuiaire k section en U ; elles sont destlnees k en- 
gender un flux d'air axial penetrant par l'ouverture periphe- 
rique definie par la eulasse annuiaire k section en U et l'in- 
duit fixe ; ce flux d'air en circulant ft travera le bobinage 
de 1'induit fixe assure le refroidisaement de celui-ci et 
vient s'tchapper par les ouverturea radiales menagees entre 
les ailettea de ventilation* 
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Pour mieux faire comprendre I'objet de la prfisente 
Invention, on va en dficrire ci-aprfts, ft titre d'exempie pure- 
ment illustratif et non liraitatlf , un mode de realisation re- 
prfisentfi sur le dessin annex£. 

Sur ce dessin : 

- la fig* 1 est une coupe axiale d'un alternateur 
selon 1* invention , cette coupe «tant faite selon I -I de la 
figure 2, et 

- la fig. 2 est une coupe d£croch£e selon II-II 
de la figure 1. 

En se r£f€rant au dessin, on voit que l'on a 
dSsignfi par 1 dans son ensemble, un alternateur pour v£hi- 
cule automobile, dans lequei l'induit fixe est dispose ft 
l'int^rieur de I'inducteur rotatif ou rotor. 

L'induit fixe comporte une bague 2 autour de la- 
quelle est disposS un bobinage trlphas£ 3. La bague 2 compor- 
te ext&rieurement trois pattes 4 permettant l'accrochage de 
l'alternaceur 1 sur un support. A i'intfeieur de la bague 2 
de l'induit fixe est mont£ ft pivotement, avec interposition 
d'un organe de roulement 5, l'arbre creux 6 du rotor. L'arbre 
creux 6 est venu de mtiftre avec une culasse 7. Cette derniftra 
a la forme d'un anneau ft section en U dont l'aile p£riph£ri- 
que int£rieure constitue l'arbre creux 6. Dotteaimants perma- 
nents 9 disposes ft 30° les uns des autres sont fixds par col* 
lage sur l'aile pSriphSrique extdrieure 8 de la culasse 7. 

L'entratnement du rotor est assur£ au moyen d'une 
poulie 11 assujettie ft la culasse 7, l/firae circulaire 10 de la 
culasse annulaire 7 ft section en U est tourn£e du c8t£ de la 
poulie d'entrainement 11 ; la culasse 7 est done ferrafie du 
c6t4 par oil s'effectue l'entratnement du rotor. 

Des ailettes de ventilation 12 sont obtenues par 
dficoupage et pliage de la parol de l'aile p«riph£rique ext*- 
rieure 6 dans sa zone de raccordement avec l'Sme circulaire 
10 de la culasse 7 ; entre deux ailettes de ventilation 12 
successives est ra£nag£e, sur I'aile pgriphSrique extfeieure 8, 
une ouverture radlale 13 resultant du d£coupage d'une ailette 
12. En fonctionnement , les ailettes 12 qui tournent avec la 
culasse 7 de rotor forment un ventilateur d'asplration permet- 
tant d'engendrer ft l'lnt£rieur de la culasse 7 un flux d'air 
axial penetrant ft l'int£rieur de 1' ouverture p£riph£rique 
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diilmitfe par la bague 2 da l'induit fixe at l*aiie p£rlph*« 
rlqua extteieura 8 da la cuiasse 7 at s'Aehappant par laa 
ouverture* radialea 13. Ca flux d'air aat destine au refrol* 
dlssement du boblnaga da l'induit fixe* 
5 A 1' inter leur da la bague 2 da l'induit fixe at 

A proximitC da l'extrerait* 6a da l'arbre creux 6, qui aat 
opposee k la poulie d'entralnemant 11, aat place* un fqui- 
peoent Electron! que 14 permettant la radreeaement at la regula- 
tion du courant de aortla da l'alternateur, Un tal £quipement, 

10 da typa connu, est plac< an vis-a-vis de l'extr&nitfi 6a da 
l'arbre creux 6 qu'll n'obture qua partiellamant en ralaon da 
la presence d' ouverture* 25 (fig. 2). Sur la part la centra le 
da la poulia d'entratnenent 11 , qui aat eabottee k i'intarieur 
de l'arbre creux 6 f eat manage un ventilataur d' aspiration 15 

15 <quip* d'une plurality d f ailettea radialea disposes k la 

perlpherie d'une plaque circulaira 16. Le ventilataur d'aapi* 
ration 15 eat venu da netidre avac la poulia d'entratneaent 11, 

La ventilateur 15 en toumant cr« un flux d'air 
axial penetrant k 1* Inter leur da la bague 2 de l'induit fixe 

20 par a on ouverture opposes k V ensemble fonU par la ventila- 
teur 15 at la poulie 11 ; ce flux d'air axial traverse la 
diapoaltif dlectronique 14 t l'arbre creux 6 et vlent s'echap* 
per par lea ouvertures mgnageea entre les ailettea du venti- 
lataur 15, Une grille de protection 17 obture 1' ouverture 

25 de la bague 2 qui eat oppostfe k 1 'ensemble form£ par la ven- 
tilateur 15 at la poulie d'entrainement 11, 

L'alternateur qui vient d'etre dtcrit est iquipe 
d'une double ventilation axiale, l'une pour le refroldisse- 
nent du bobinage 3 da l'induit fixe, l f autre, pour le refroi- 

30 dissement da l'equlpement tlectronique 14 assocle k l'alter- 
nateur. 

La ventilation du bobinage 3 est r£alis£e au moyen 
dea ailettea 12 qui aont venues de matl&re avec la parol da 
la culaase 7 de rotor, alora que la ventilation de i'£qul- 

35 peaent tlectronlque 14 est assurte par le ventilataur 15 
realise 1 d'une seule piece avec la poulie d'entrainement 11, 
Dana cat example de realisation, l'arbre creux 6 sert de 
logement au ventilateur 15 ainsi qua de gains de ventilation 
dlrlgaant le flux d'air aspire qui traverse l'equlpement 

40 Alectronlque 14 en direction du ventilataur 15. II est clalr 
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que tout ou partlo des coraposants de l'fiquipement dlectronique 
14 peut Stre log£ k l'int£rieur de i'arbre creux 6 du rotor. 
Cet £quipement permet & ia fois une reduction de I'encombre- 
ment axial de l'alternateur let un refroldissement efficace de 
I'gqulpement £lectronique 14 associS. 

II est blen entendu que le mode de realisation ci- 
dessus d£crit n'est aucuneoent limitatif et pourra donner lieu 
& toutes modifications desirables sans aortlr pour cela du 
cadre de l 1 invention. 
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1 - Alternateur destine notamment a V alimentation 
£leotrique d'un vShicule automobile, ledit alternateur compor- 
tant un induit fixe *q«ig* d*un bobinage et un inducteur rota- 

5 tif port* par un aH^'entraine* en rotation par le mcfteur as- 
socle*, caracterise" par le fait que l'arbre (6) precitt est un 
arbre creux difinissant un l^gemSnt pour au nioins un equipe* 
ment a*£ofile aul&fcfe alternateur . 

2 - Alternateur selon la revendication 1, caracte~ris« 
10 par le fait que 1' arbre creux (6) est venu de matiere avec una 

culasse (7) ayant la forme d'un anneau a section en U, l'aile 
perlpherique interieure de la culasse annulalre (7) pr£cltee 
eonstltuant l r arbre creux (6). 

3 - Alternateur selon les revendications 1 ou 2, ca- 
15 ractexlse* par le fait que 1 'arbre creux (6) est ouvert a ses 

deux extreraites et revolt un ventilateur (15) agissant sur un 
tfqulpement *lectronique (14) prevu pour la regulation et le 
redressement du courant de sortie de 1* alternateur. 

4 - Alternateur selon la revendication 3 P caracterls* 
20 par le fait que le ventilateur (15) est place* a celle des ex* 

tremites de l'arbre creux (6) par ou s'effectue I'entralnement 
de I 1 alternateur et que l'equipement Slectronlque (14) e'st pla- 
ce solt a I'exterieur de l'arbre tftreux (6), en vls-a*vis de 
l'extremite' (6a) opposee au ventilateur (15) t soit partielle- 
25 ment k l*int6rieur de l'arbre creux (6), du c8t£ de l'extreml- 
t< (6a) considered. 

5 - Alternateur selon la revendication 3, caracteris* 
par le fait que le ventilateur (15) constitue un ensemble mo- 
nobloc avec la poulie d'entratnement (11) de 1 1 alternateur t 

30 cet ensemble etant solldarise avec l'arbre creux (6). 

6 - Alternateur selon les revendications 1 ou 2, ca* 
racterisS par le fait que l'arbre creux (6) qui porte 1' induc- 
teur rotatif regoit l'embrayage de la transmission a au moins 
deux rapports de vitesse, par i 1 intermediate de laquelle le 

35 moteur a combustion interne associe entratne 1* alternateur* 

7 * Alternateur selon l*une des revendications 14 6, 
caracterisS par le fait que 1' Induit fixe est dispose a i'in- 
terleur de 1' inducteur rotatif. 

8 - Alternateur selon la revendication 7, caracterisi 
40 par le fait que 1' Inducteur est a aimants permanents, lesdits 
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almants perraanents Stant disposes aur l f alle p£riph£rique ex- 
tfirieure (8) de la culasse annulaire (7) et k l'intfirieur de 
ladite culasse (7). 

9 - Alternateur selon la revendication 8, caract£ris6 
5 par le fait que L v flute circulaire (10) de la culasse annulaire 

(7) h section en U est tournSe du cStfi de l'entrafneraent de 
1 1 alternateur* 

10 - Alternateur selon la revendication 8, caractgris£ 
par le fait que des ailettes de ventilation (12) et dee ouver- 

10 tures radiales (13) sont r£alis£es par dgcoupage et pllage de 
la paroi constitutive de l r aile p£rlph£rique ext£rieure (8) 
formee par la culasse annulaire (7) h section en U, les ai- 
lettes et les ouvertures pr£cit£es gtant mgnagges dans la zone 
de raccordement de l'aile p£riph£rique ext£rieure (8) avec 

15 l'Srae circulaire (10) de ladite culasse (7). . 
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FIG. 1 
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FIG. 2 



